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(54) Title: STEERING-COLUMN ASSEMBLY 



j^j (54) Bezeichnung: LENKSAULENANORDNUNG 




fT) (57) Abstract: The invention relates to a steering-column assembly (1), in which the telescopic spindle (5.1) is attached to the inner 
\0 steering-column tube (2.1) via a crash element (4). The fixing of the spindle nut (5.6) to the crash element (4) enables the telescopic 
s P indle ( 51 > to move int0 to* 5 crash element (4) thereby providing a compressed installation space for the telescopic spindle (5.1). 
^ The spindle nut (5.6) is made, at least in part, of plastic in order to improve the acoustic decoupling. A mechanical decoupling of the 
^ tractive forces and pressure forces of the telescopic spindle (5.1) from the torque acting upon said telescopic spindle (5 1) makes it 
g possible to use plastic for a drive shaft (5.4) of the telescopic spindle (5.1) and for the bearings (5.7, 5.7') of the telescopic drive (5 3) 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Lenksaulenanordnung (1), bei der die Teleskopierspindel (5 1) iiber 
© ein Crashelement (4) an dem inneren Mantelrohr (2.1) befestigt ist. Durch das Fixieren der Spindelmutter (5.6) am Crashelement 
(4) verfahrt die Teleskopierspindel (5.1) in das Crashelement 

[ Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(4), was einen komprimierten Bauraum fur die Teleskopierspindel (5.1) erlaubt. Zur Verbesserung der akustischen Entkopplung 
besteht die Spindelmutter (5.6) zumindest teilweise aus Kunststoff. Durch eine mechanische Entkopplung der Zug- und Druckkrafte 
der Teleskopierspindel (5.1) von dem an der Teleskopierspindel (5.1) wirkenden Drehmoment, ist die M5glichkeit geschaffen fur 
eine Antriebswelle (5.4) der Teleskopierspindel (5.1) und fiir die Lager (5.7, 5.7') des Teleskopierantriebs (5.3) Kunststoff einzuset- 
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Lenksaul enanordnunc f 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Lenksaulenanordnung fur ein 
Kraftfahrzeug mit einem auSeren • Mantelrohr, einem teleskopier- 
baren inneren Mantelrohr und einem Teleskopierantrieb mit einer 
Spindelmutter, einer Teleskopierspindel , die uber ein Crashele- 
ment am inneren Mantelrohr befestigt ist und einem Teleskopier- 
motor mit einem Untersetzungsgetriebe . 

Es ist bereits eine Lenksaulenanordnung fur ein Kraftfahrzeug 
mit einem aufieren, ortsfest angeordneten Mantelrohr sowie mit 
einem teleskopformig in dem auSeren Mantelrohr verschiebbaren 
inneren Mantelrohr und mit einer zwischen den beiden Mantelroh- 
ren wirksamen Verstellvorrichtung zur Verschiebung des inneren 
Mantelrohres aus der DE 198 12 179 CI bekannt . Die Lenksaulen- 
anordnung weist ein am inneren Mantelrohr angreifendes langser- 
strecktes und achsparallel zur Langsachse ausgerichtetes Stell- 
glied auf, wobei dem Stellglied Energieabsorptionsmittel zuge- 
ordnet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lenksaulenanord- 
nung derart auszubilden und anzuordnen, dass das Mag der auf- 
nehmbaren Crashenergie erhoht, die Lenksaulenanordnung akus- 
tisch von der Karosserie entkoppelt und der Bauraum komprimiert 
ist . 
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Gelost wird die Aufgabe erf indungsgemaS dadurch, dass das 
Crashelement zumindest teilweise hohl ausgebildet ist und die 
Spindel mutter auf nimmt . 

Hierdurch wird erreicht, dass die Teleskopierspindel beim Dre- 
hen in das Crashelement verfahrt und somit der Bauraum in Bewe- 
gungsrichtung der Spindel hinter der Spindelmutter komprimiert 
ist. 

Dadurch, dass die Spindelmutter im Crashelement angeordnet ist, 
wird zum Drehen der Teleskopierspindel eine Losung bereitge- 
stellt, die gegeniiber dem konventionellen Antrieb einer Spin- 
delmutter einen einfachen Antrieb ausbildet, da die Telesko- 
pierspindel namlich uber eine ihrer Stirnseiten angetrieben 
wird. Mit dem relativ einfachen Antrieb der Teleskopierspindel 
ist die Moglichkeit einer akustischen Entkopplung des Telesko- 
pierantriebs geschaffen, der nachstehend erlautert wird. 

Es ist vorteilhaft, dass das Crashelement durch eine Hiilse und 
einen koaxial zur Hiilse posit ionierten Stift gebildet ist, der 
an einer Stirnseite der Hiilse zumindest teilweise in die Hiilse 
eingebracht und an der Hiilse befestigt ist. Dieser Aufbau er- 
moglicht das Einbringen der Spindelmutter und weist die Eigen- 
schaft auf, dass das Crashelement im Falle einer Kollision des 
Kraft fahrzeugs ineinander fahrt und einen Teil der Crashener- 
gie, die auf die Lenksaulenanordnung wirkt, auf nimmt bezie- 
hungsweise in Warme- und Def ormationsenergie umwandelt . 

Das Crashelement, das praktisch die Teleskopierspindel verlan- 
gert, ist durch einen gegeniiber der Spindel einfachen Werkstoff 
gebildet. Die Herstellung der Teleskopierspindel bedarf keiner 
Warme- oder sonstiger, fur Spindeln notwendigen Behandlung. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemafi einer Weiterbildung, 
dass die Teleskopierspindel iiber eine flexible Antriebswelle 
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mit einer Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes verbunden 
ist, wobei die Teleskopierspindel mit einer der Spindelmutter 
gegeniiberliegenden Seite in einem vom Untersetzungsgetriebe 
baulich getrennten Lagerbock drehbar gelagert ist. 

Die eingangs beschriebene Losung eines einfachen Antriebs der 
Teleskopierspindel ermoglicht erst eine mechanische und somit 
akustische Entkopplung der Lenksaulenanordnung. Der grdSte Teil 
der Gerausche beim Verstellen der Lenksaulenanordnung wird 
durch Korperschall ubertragen. Durch das Einbringen einer fle- 
xiblen Antriebswelle als Zwischenwelle zwischen Telesko- 
pierspindel und Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes, lasst 
sich die Anordnung akustisch entkoppeln. Der wesentliche Teil 
des Korperschalls wird iiber die Antriebseinheit , bestehend aus 
Motor und Untersetzungsgetriebe, gebildet. 

Zur akustischen Entkopplung wird Polymer-Kunststof f oder Gummi 
verwendet. Der Einsatz von Kunststoff setzt aber eine mechani- 
sche Entkopplung voraus, weil die betriebsbedingte Belastung 
fur Kunststoff lager und -wellen zu groS ist. Das Problem der 
mechanischen Entkopplung wird durch den Lagerbock gelost, der 
an der Karosserie des Kraft fahrzeugs oder am auSeren Mantelrohr 
befestigt ist. 

Hierzu ist es vorteilhaft, dass die beim Teleskopieren der 
Lenkspindel in Richtung einer Langsachse der Teleskopierspindel 
entstehenden Zug- und Druckkrafte direkt von der Telesko- 
pierspindel uber den Lagerbock in einen Teil der Karosserie ge- 
leitet werden. Die Zug- und Druckkrafte sind vom Antrieb der 
Teleskopierspindel, also vom Untersetzungsgetriebe und der An- 
triebseinheit mechanisch entkoppelt. Eine entsprechend der Zug- 
und Druckbelastung zu dimensionierende Lagerung der Antriebs- 
einheit entfallt. Dadurch, dass die Antriebseinheit lediglich 
ein Drehmoment zum Drehen der Teleskopierspindel aufnehmen 
muss, ist die Antriebseinheit wesentlich leiser. 



WO 2004/056637 PCT/EP2003/012684 



GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erf indungsgemaSen 
Losung ist schlieSlich vorgesehen, dass das auSere Mantelrohr 
durch einen Schwenkantrieb um eine y-Achse schwenkbar ist, der 
eine Spindelmutter, eine Spindel und eine flexible Antriebs- 
welle aufweist, wobei die Spindel iiber die flexible Antriebs- 
welle mit einer Abtriebswelle eines Untersetzungsgetriebes ver- 
bunden ist und die Spindel mit einer der Spindelmutter ge- 
genuberliegenden Seite in einem vom Untersetzungsgetriebe bau- 
lich getrennten Lagerbock drehbar gelagert ist. Als Schwenkmo- 
tor ist ein zweiter Motor vorgesehen, der das Untersetzungsge- 
triebe antreibt . 

Die hinsichtlich der Teleskopierspindel eingesetzte Losung bie- 
tet fur das Schwenken des auSeren Mantelrohrs den zusatzlichen 
Vorteil, dass die flexible Antriebswelle zum Ubertragen eines 
Drehmoments auch gebogen oder gekrummt sein kann. Durch das 
Festlegen der Antriebseinheit an der Karosserie wird die Spin- 
del mit verschwenkt. 

Hierzu ist es vorteilhaft, dass die Langsachse der Spindel und 
die Rotationsachse der Abtriebswelle des Untersetzungsgetrie- 
bes, die direkt mit der flexiblen Antriebswelle verbunden ist, 
einen Winkel zwischen 135° und 180" einschliefien . Je nach 
Schwenkbereich des auSeren Mantelrohrs ist die Antriebswelle 
zum Ubertragen eines Drehmoments entsprechend flexibel ausge- 
bildet. Die flexiblen Antriebswellen innerhalb der Lenksaulen- 
anordnung unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Lange und hin- 
sichtlich ihrer Torsionseigenschaf ten, weil die zum Teleskopie- 
ren oder Schwenken zu ubertragenden Drehmomente unterschiedlich 
grofi sind. 

Hinsichtlich der Schwenkanordnung ist es vorteilhaft, dass die 
beim Schwenken des auSeren Mantelrohrs in Richtung einer Langs- 
achse der Spindel entstehenden Zug- und Druckkrafte direkt von 
der Spindel uber den Lagerbock in einen Teil der Karosserie ge- 
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leitet werden. Ebenso wie hinsichtlich des Teleskopierens wird 
erreicht, dass der Teleskopiermotor und das Uhtersetzungsge- 
triebe teilweise von der Teleskopierspindel mechanisch ent- 
koppelt sind und nur durch ein Drehmoment belastet werden. 

Im Zusammenhang mit der erf indungsgemaSeh Ausbildung und Anord- 
nung ist es von Vorteil, dass die mit der Teleskopierspindel 
Oder mit der Spindel im Eingriff stehende Spindelmutter und die 
mit der Teleskopierspindel oder der Spindel verbundene flexible 
Antriebswelle zumindest teilweise aus Kuhststoff gebildet sind. 

Durch die teilweise mechanische Entkopplung der Antriebseinheit 
ist die als Zwischenwelle gebildete flexible Antriebswelle zur 
reinen Ubertragung eines Drehmoments zumindest teilweise aus 
Kunststoff oder aus einem sonstigen Werkstoff gebildet, der 
hinsichtlich einer akustischen Entkopplung vorteilhaft ist. Ein 
sehr guter Losungsansatz findet sich im Bereich von Bauteilen, 
die aus mehreren uriterschiedlichen Materialien gebildet sind. 

Durch den Kunststoff wird die Flexibility der Antriebswelle 
erhoht und vor all em die Ubertragung von Vibrationen und somit 
die Gerauschentwicklung vermindert . Dies wirkt sich in vorteil- 
hafter Weise auch bei einer aus Kunststoff gebildeten Spindel- 
mutter aus, die zudem bessere Eigenschaf ten einer Selbstschmie- 
rung aufweist. 

Vorteilhaft ist es ferner, dass die flexible Antriebswelle ab- 
triebsseitig mit der Teleskopierspindel oder mit der Spindel im 
Lagerbock und antriebsseitig mit der Abtriebswelle verbunden im 
Untersetzungsgetriebe gelagert ist. Der iibrige Teil der flexib- 
len Antriebswelle liegt frei, damit ein storungsfreies Biegen 
ermoglicht wird. Zudem sind die Lager der flexiblen Antriebs- 
welle innerhalb des Untersetzungsgetriebes und innerhalb des 
Lagerbocks geschmiert und entsprechend gegenuber der iibrigen 
Antriebswelle abgedichtet. Die Lager der flexiblen Antriebs- 
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welle sind aus Metall und als konventionelles Wellenende an den 
Kunststof fbereichen bef estigt . 

AuSerdem ist es vorteilhaft, dass das Untersetzungsgetriebe 
und/oder der Motor durch ein Lager an der Karosserie des Kraft - 
fahrzeugs gelagert sind, das zumindest teilweise aus Kunststoff 
gebildet ist. Nicht nur die flexible Antriebswelle, sondern 
auch die Lagerung der Antriebseinheit tragt somit zur akusti- 
schen Entkopplung gegenuber der Karosserie bei . Der trotz der 
flexiblen Antriebswelle noch in die Antriebseinheit, also in 
das Untersetzungsgetriebe und in den Motor geleitete Korper- 
schall wird durch die Kunststof f lager abgebaut beziehungsweise 
gedampf t . 

Die Umwandlung einer Drehbewegung in eine translatorische Bewe- 
gung auf der Antriebsseite durch Entkopplung der Zug- und 
Druckkrafte von den Drehmomenten bildet die Grundlage fur die 
akustische Entkopplung mit Hilfe von Kunststoff und die Kompri- 
mierung des Bauraums der Spindeln. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind in den Pa- 
tentanspriichen und in der Beschreibung erlautert und in den Fi- 
guren dargestellt . 



Dabei zeigen : 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Lenksaulenanordnung; 
Fig. 2 eine Schnittansicht eines Crashelements . 

In Figur 1 ist eine Lenksaulenanordnung 1 perspektivisch darge- 
stellt. Am Kopf l.i schlieSt ein nicht dargestelltes Lenkrad 
an. An der rechten Seite schlieSt ein nicht dargestellter Lenk- 
mechanismus an. 
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Ein inneres Mantelrohr 2 . 1 ubertragt die Drehbewegung vom Lenk- 
rad auf ein auSeres Mantelrohr 2, das mit einer Klaue 3 an den 
Lenkmechanismus anschlieSt. Das innere Mantelrohr 2.1 ist in 
das aufiere Mantelrohr 2 teleskopier- beziehungsweise verschieb- 
bar. Hierzu ist an das innere Mantelrohr 2.1 ein Crashelement 4 
angebracht. Das Crashelement 4 weist entsprechend Figur 2 eine 
Hiilse 4.1 und einen Stift 4.2 auf. Der Stift 4.2 ist in die 
Hulse 4.1 eingesteckt und durch eine Klemmverbindung mit dieser 
verbunden . 

Das Crashelement 4 ist mit dem Stift 4.2 am inneren Mantel- 
rohr 2.1 befestigt. An der gegenuberliegenden Seite des Crash- 
elements 4 ist eine Spindelmutter 5.6 in die Hulse 4.1 einge- 
bracht. Die Teleskopierspindel 5.1 greift mit einer Seite in 
die Spindelmutter 5.6 hinein. Mit ihrer gegenuberliegenden 
Seite ist die Teleskopierspindel 5.1 in einem Lagerbock 5.5 
drehbar gelagert. Durch das Drehen der Teleskopierspindel 5.1 
wird das Crashelement 4 und somit das innere Mantelrohr 2.1 in 
Richtung der Langsachse x bewegt . Somit wird die Lenksaulenan- 
ordnung 1 teleskopiert . 

Die Teleskopierspindel 5.1 ist vor allem in Richtung der Langs- 
achse x durch den Lagerbock 5.5 festgelegt. Der Lagerbock 5.5 
ist an einer Konsole 8 befestigt, die die Lagerkrafte auf einen 
Teil der Karosserie ubertragt. 

Angetrieben wird die Teleskopierspindel 5.1 durch eine flexible 
Antriebswelle 5.4, mit der die Teleskopierspindel 5.1 innerhalb 
des Lagerbocks 5.5 in Wirkverbindung steht. Die flexible An- 
triebswelle 5.4 ubertragt ein Antriebsmoment von einer An- 
triebseinheit . Die Antriebseinheit ist aus einem Teleskopiermo- 
tor 5.2 und einem Untersetzungsgetriebe 5.3 gebildet. Innerhalb 
des Untersetzungsgetriebes 5.3 ist eine nicht sichtbare Ab- 
triebswelle mit einer Rotationsachse a angeordnet. Die Ab- 
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triebswelle 1st direkt mit der flexiblen Antriebswelle 5.4 ver- 
bunden . 

Die Antriebseinheit, beziehungsweise das Untersetzungsge- 
triebe 5.3 1st liber mehrere Lager 5.7, 5.7' am aufceren Mantel- 
rohr 2 gelagert. Durch die mechanische Entkopplung der Zug- und 
Druckkrafte von der Antriebseinheit iibertragt die flexible An- 
triebswelle 5.4 nur ein Drehmoment . Dadurch ist die Moglichkeit 
geschaffen, die flexible Antriebswelle 5.4 zumindest zum Teil 
aus Kunststoff auszubilden und somit die Antriebseinheit auch 
akustisch zu entkoppeln. Urn die akustische Entkopplung zu ver- 
starken, sind zudem die Spindelmutter 5.6 und die La- 
ger 5.7, 5.7' aus Kunststoff gebildet. 

Neben der Teleskopierbarkeit des inneren Mantelrohrs 2.1 ist 
das aufcere Mantelrohr 2 uber einer Klaue 3 urn eine y-Achse 
schwenkbar gelagert. Zum Schwenken ist am auSeren Mantelrohr 2 
eine Hebelkinematik 7 angebracht, die eine Spindelmutter 6.6 
aufnimmt. In die Spindelmutter 6.6 greift eine Spindel 6.1 ein, 
die in Richtung der Langsachse x' gegenuber der Spindel- 
mutter 6.6 in einem Lagerbock 6.5 senkrecht zur Langsachse x' 
drehbar gelagert ist. Der Lagerbock 6.5 ist wiederum drehbar an 
der Konsole 8 gelagert. Beim Verschwenken des auSeren Mantel- 
rohrs 2 verschwenkt die Spindel 6.1 urn die Lagerachse I des La- 
gerbocks 6.5. 

Die Spindel 6.1 wird uber eine flexible Antriebswelle 6.4 ange- 
trieben, die wiederum durch eine nicht sichtbare Abtriebswelle 
eines Untersetzungsgetriebes 6.3 angetrieben wird. Beim Ver- 
schwenken des auSeren Mantelrohrs 2 wird die flexible Antriebs- 
welle 6.4 gebogen. Die Langsachse x' der Spindel 6.1 schlieSt 
dabei mit der Rotationsachse a' der Abtriebswelle einen Win- 
kel a von 135 ein. 
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Durch diese Anordnung des Schwenkantriebs 6 wird die Antriebs- 
einheit bestehend aus Schwenkmotor 6.2 und Untersetzungsge- 
triebe 6,3 mechanisch durch die in Richtung der Langsachse x' 
wirkenden Zug- und Druckkrafte entkoppelt. Die teilweise aus 
Kunststoff gebildete flexible Antriebswelle 6.4 wirkt dabei als 
akustische Entkopplung. Verstarkt wird die akustische Entkopp- 
lung dadurch, dass die Lager 6.7, 6.7' der Antriebseinheit und 
die Spindelmutter 6.6 auch aus Kunststoff gebildet sind. 

Durch die Anlenkung des Lagerbocks 5 . 5 fur die Teleskopierspin- 
del 5.1 an der Konsole 8, wird die flexible Antriebswelle 5.4 
beirn Schwenken des aufieren Mantelrohrs 2 ebenfalls gebogen. Der 
Einsatz einer flexiblen Antriebswelle 5.4, 6.4 wird durch die 
mechanische Entkopplung der Zug- und Druckkrafte ermoglicht. 

Die Entkopplung der Zug- und Druckkrafte von den Drehmomenten 
wird durch das Fixieren der Spindelmuttern 5.6, 6.6 und das 
Drehen der Spindeln 5.1, 6.1 ermoglicht. 
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Bezugszeichenliste 
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Lenksaul enanor dnung 


± - JL 
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ir~\ -^i -i i 


4 


Crashe 1 ement 


4 . 1 


Hulse 


4 . 2 


Stif t 


b 


Teleskopierantrieb 


5 . 1 


Teleskopierspindel , Spindel 


5 . 2 


Teleskopiermotor, Motor, Antriebseinheit 


O . .3 


Untersetzungsgetriebe, Antriebseinheit 




riexiDie Antriebswelle 


o . o 


Lager bock 


O . 6 


Spindelmutter 


b „ 7 


Lager 


5.7' 


Lager 


6 


S chwenkan t r i eb 


6 . 1 


Spindel 


6 • 2 


Schwenkmotor, Motor, Antriebseinheit 


6 . 3 


Untersetzungsgetriebe, Antriebseinheit 


6 . 4 


flexible Antriebswelle 


6 . 5 


Lagerbock 


6.6 


Spindelmutter 


6.7 


Lager 


6.7' 


Lager 


7 


Hebelkinematik 


8 


Konsole 


a 


Rotationsachse 


a' 


Rotationsachse 


X 


Langsachse 
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x' Langsachse 
I Lagerachse 
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Pa t ent anspruche 

Lenksaulenanordnung (1) fur ein Kraft fahrzeug mit einem au- 
Seren Mantelrohr (2) , einem teleskopierbaren inneren Man- 
telrohr (2.1) und einem Teleskopierantrieb (5) mit einer 
Spindelmutter (5.6), einer Teleskopierspindel (5.1), die 
uber ein Crashelement (4) am inneren Mantelrohr (2.1) be- 
festigt ist und einem Teleskopiermotor (5.2) mit einem Un- 
terset zungsgetriebe (5.3), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Crashelement (4) zumindest teilweise hohl ausge- 

bildet ist und die Spindelmutter (5.6) auf nimmt . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Crashelement (4) durch eine Hiilse (4.1) und einen 

koaxial zur Hiilse (4.1) positionierten Stift (4.2) gebildet 

ist, der an einer Stirnseite der Hiilse (4.1) zumindest 

teilweise in die Hiilse (4.1) eingebracht und an der 

Hiilse (4.1) befestigt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teleskopierspindel (5.1) iiber eine flexible An- 
triebswelle (5.4) mit einer Abtriebswelle des Unter- 
setzungsgetriebes (5.3) verbunden ist, wobei die Telesko- 
pierspindel (5.1) mit einer der Spindelmutter (5.6) ge- 
geniiberliegenden Seite in einem vom Unterset zungsge- 
triebe (5.3) baulich getrennten Lagerbock (5.5) drehbar ge- 
lagert ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beim Teleskopieren des inneren Mantelrohrs (2.1) 
in Richtung einer Langsachse (x) der Teleskopierspin- 
del (5.1) entstehenden Zug- und Druckkrafte direkt von der 
Teleskopierspindel (5.1) iiber den Lagerbock (5.5) in einen 
Teil der Karosserie geleitet werden. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das auSere Mantelrohr (2) durch einen Schwenkan- 
trieb (6) um eine y-Achse schwenkbar ist, der eine Spindel- 
mutter (5.6), eine Spindel (6.1) und eine flexible An- 
triebswelle (6.4) aufweist, wobei die Spindel (6.1) iiber 
die flexible Antriebswelle (6.4) mit einer Abtriebswelle 
eines Untersetzungsgetriebes (6.3) verbunden ist und die 
Spindel (6.1) mit einer der Spindelmutter (5.6) gegeniiber- 
liegenden Seite in einem vom Untersetzungsgetriebe (5.3) 
baulich getrennten Lagerbock (6.5) drehbar gelagert ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langsachse (x, x' ) und die Rotationsachse (a) der 
Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes (5.3, 6.3), die 
direkt mit der flexiblen Antriebswelle (5.4, 6.4) verbunden 
ist, einen Winkel (a) zwischen 13 5° und 180° einschlie&en. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die beim Schwenken des aufieren Mantelrohrs (2) in 
Richtung einer Langsachse (x' ) der Spindel (6.1) entstehen- 
den Zug- und Druckkrafte direkt von der Spindel (6.1) iiber 
den Lagerbock (6.5) in einen Teil der Karosserie geleitet 
werden . 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mit der Teleskopierspindel (5.1) oder mit der 
Spindel (6.1) im Eingriff stehende Spindelmutter (5.6, 6.6) 
und die mit der Teleskopierspindel (5.1) oder der Spin- 
del (6.1) verbundene flexible Antriebswelle (5.4, 6.4) zu- 
mindest teilweise aus Kunststoff gebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die flexible Antriebswelle (5.4, 6.4) abtriebsseitig 
mit der Teleskopierspindel (5.1) oder mit der Spindel (6.1) 
im Lagerbock (5.5, 6.5) und antriebsseitig mit der Ab- 
triebswelle verbunden im Untersetzungsgetriebe (5.3, 6.3) 
gelagert ist. 



10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Untersetzungsgetriebe (5.3, 6.3) und/oder der Mo- 
tor (5.2, 6.2) durch ein Lager (5.7, 6.7) an der Karosserie 
des Kraftfahrzeugs gelagert ist, das zumindest teilweise 
aus Kunststoff gebildet ist. 
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